
Космологические спектры с бампами и крыльями 

и 

их наблюдательные проявления

Елена Михеева

АКЦ ФИАН

В.Н. Лукаш (АКЦ ФИАН), С.В. Пилипенко (АКЦ ФИАН), 

М.В. Ткачев (АКЦ ФИАН), Ю.Н. Ерошенко (ИЯИ РАН)

19 февраля 2025

Сессия-конференция секции ядерной физики ОФН РАН «Физика 

фундаментальных взаимодействий», посвященная 70-летию В.А. Рубакова

Секция: гравитация и космология



Мотивация

Спектры с добавочной 

мощностью  могут быть 

ключом к решению 

трудностей стандартной 

ЛямбдаCDM модели. 

Такие спектры ранее рассматривались в работах, посвященных 

возможному рождению первичных черных дыр (Inomata+2023),

которые являются кандидатами в темную материю. 

Kawasaki+2006

К каким наблюдательным 

последствиям приведет 

наличие добавочной мощности 

для функций масс галактик, 

профилей плотности и т.д.?
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Опорная модель: 

ЛямбдаCDM

(черная 

горизонтальная 

линия)

Модели для численного счета (N-body)



Функция масс гало темной материи



Самые массивные гало моделей



Компактные гало темной материи

ЛямбдаCDM gauss_1

Карта проекции плотности ТМ
в кубе со стороной 2 Мпк с центром на гало с массой 1012 МС



≡ gauss_2

Профили плотности гало: модели



Функция масс гало темной материи



Профили плотности гало: результат



Каскадная релаксация гравитационного вакуума
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Результаты и выводы

1. Спектры с бампом могут обеспечить наблюдаемый на 

JWST избыток галактик без 100% перехода барионов в 

звезды.

2. Такие спектры приводят к увеличению плотности субгало 

в Галактике, что усиливает аннигиляционный сигнал.

3. Профили средней плотности всех моделей близки к 

профилю Наварро-Френка-Уайта, а наклоны профилей 

плотности во внутренней части гало имеют 

значительную эволюцию с z, что может быть 

использовано для идентификации космологической 

модели.

4. Спектры с бампами и крыльями могут быть получены в 

модели каскадной релаксации.


