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Гибридная метрическая-Палатини гравитация

• g – определитель метрики
• R – скаляр Риччи
• ℜ – кривизна Палатини
• Sm – стандартное действие материи
• k2=8πG/c4

• G – гравитационная постоянная
• c – скорость света
           
 

T. Harko et al., Phys. Rev. D 85, 084016 (2012)



Скалярно-тензорное представление

ϕ – скалярное поле,

V(ϕ) – скалярный потенциал.

S. Capozziello et al., Universe 1 (2015) 2, 199-238



 Уравнения поля

S. Capozziello et al., Universe 1 (2015) 2, 199-238





Линеаризованные уравнения поля



Действие материи

Eardley D. M., 1975, Astrophys. J. Lett., 196, L59
E. Barausse, K. Yagi Phys. Rev. Lett. 115, 211105 (2015)



Тензор энергии-импульса

P.I. Dyadina et al., MNRAS 483 (2018) 947.



Уравнения движения



Потери энергии за счет гравитационного излучения

где μ - приведеная масса, m=m1+m2, R - радиус орбиты, 
vϕ(ω) - скорость распространения скалярной моды, 
ω=2π/Pb, Pb - орбитальный период, Θ(ω-cmϕ) - функция Хевисайда.







Изменение орбитального периода



M. Kramer et al., Physical Review X 11 (2021) .



mφ >> ω. Ограничения из системы PSR J0737-3039

.



mφ << ω. Ограничения из системы PSR J0737-3039

Анализ предельного случая mφ << ω :
•Рассматривался вклад легкого скалярного поля в динамику 
системы двойного пульсара.
•Проверялась совместимость различных значений ϕ0 с 
наблюдаемым значением изменения орбитального периода.

Результат:
Ни одно значение ϕ0 не удовлетворяет наблюдательным 
данным изменения орбитального периода.



Заключение
• Рассмотрена гибридная метрическая-Палатини гравитация в 

системе двойного пульсара с учетом чувствительностей

• В случае легкого скалярного поля mφ << ω учёт 
чувствительностей показал, что ни одно значение ϕ0  не 
согласуется с наблюдаемым изменением орбитального периода

• В случае массивного скалярного поля mφ >> ω найдены 
ограничения на фоновое значение скалярного поля, улучшены 
предыдущие результаты, полученные в других работах.



Спасибо 
за 

внимание!
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